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DSA-PSA kozos pontjainak NUBIKL
meghatarozasa

* 2014: kezdeti esemenyek és tizemzavarok kivalasztasanak
0sszehasonlito vizsgalata es ertekelese

* 2015: PSA eseménylanc-modellezeés igenyeihez eddigieknél
jobban illeszkedo DSA vizsgalata

* 2016: teljes 1-2. szint( egységes PSA-modell kidolgozasi
lehetOsegeinek é€s felteteleinek elemezése

* 2017: olyan eljaras kidolgozasa, amellyel 0sszekapcsolt
modon kezelhetok a DSA-ban és PSA-ban eddig kiilon-kiilon
vizsgalt bizonytalansagok, és meghatarozhato e
bizonytalansagok egytittes hatasa a PSA eredményeire
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NUBI@
A vizsgalat 0 lépései (1/2)

1. Bizonytalansagok kezelésének modszerei elemzési teriiletenként

* A vizsgalt elemzési teriiletek:
° hagyomanyos (1. szintii PSA-t tamogato) determinisztikus elemzések
° valoszinilseégi biztonsagi elemzések
° (2. szintl PSA-t tdmogato) stulyos baleseti elemzések
* Vizsgalati szempontok:
° nemzetkozi jo gyakorlat attekintése
° hazai gyakorlat felmérése

° hazai gyakorlat megfeleldségének, korszer(iségének értékelése a nemzetkozi jo
gyakorlat titkkrében

* Abizonytalansagok tipusai, jellemzoi:
° ajelenségek sztochasztikus jellegébdl szarmazo aleatorikus bizonytalansagok
° az ismeretek korlatozottsagabdl szarmazo episztemikus bizonytalansagok
° mindségi €s mennyiségi bizonytalansagi elemzés (mddszerei, lehetoségei, korlatai)
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A vizsgalat £0 lepései (2/2)

2. Javasolt eljaras kidolgozasa a bizonytalansagok egyseges
kezelésere (amellyel 6sszekapcsolt modon kezelhetOk a DSA-
ban és PSA-ban eddig kiilon-kiilon vizsgalt bizonytalansagok,
és meghatarozhato e bizonytalansagok egytittes hatasa a PSA
eredmeényeire)

3. Esettanulmanyok a bizonytalansagok egyseges kezelesére

4. A 2014-2017 kozotti kutatasi program eredmeényeinek
hasznosulasa a hatosagi munka korszertsitése tertiletén:

* sziikseges-e az NBSZ modositasa

* szlikséges-e a PSA-ra és DSA-ra vonatkozo hatosagi
utmutatok tovabbfejlesztése
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Bizonytalansagok egyseges NUBIK?”
kezelesenek problemaja

* Alapproblema:

° a determinisztikus folyamatszimulaciok eredmenyei egyes bemend
adatainak (primer vagy szekunderkori hom., nyomas, szintek)
valtoztatasanak fiiggvényeben vezethetnek sikerre vagy zonaséruilésre

° a PSA-nak ,best estimate” megkozelitésen kell alapulnia, ugyanakkor
a folyamatszimulaciok eredményeit hagyomanyosan burkoloelv
alapjan torténo konzervativ kozelitessel veszi figyelembe

o a numerikusan kiértékelheto, a determinisztikus szamitasok bemeno
adatainak értékadasaban megjeleno fontos bizonytalansagi 0sszetevok
hatasa hogyan veheto figyelembe a PSA eseménylogikai modelljében?

* Az eljaras alkalmas arra, hogy a determinisztikus elemzesek
eredményeit a sikerkriteriumok pontositasa altal, vagy
bizonytalansagi eloszlassal leirva lehessen kezelni a PSA-ban.

* Jelenleg csak elvi lehetoség: dinamikus PSA
(elharitd rendszerek rendelkezésre allasa, operatori beavatkozasok)
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Javasolt eljaras a bizonytalansagok Nusiki’
egységes kezelesere

1. Az iizemzavar definialasa (pl. LOCA pontos mérete)

2. Arendszerek jellemz6inek megismerése
1.  pl. milyen paraméterek jellemz6ek (tartalyvizszint, nyomas stb.)

1. definidlni a rendszerfunkciét, meghibasodasi modot és kritériumait

3. Arendszerek modellezése
1. rendszerek termohidraulikai modellben valé leképezése

11. best estimate szamitasokra van sziikség

4. Abizonytalansagok forrasainak azonositasa
1. afizikai folyamatok modellezésének kozelitései
11. arendszer geometridjanak modellezési kozelitései

111. bemend adatok: kezdeti és peremfeltételek; fizikai jellemzok;
termohidraulikai paraméterek
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Javasolt eljaras a bizonytalansagok Nusiki’
egységes kezelesere

5. Arelevans paraméterek azonositdsa

1.  azlizemzavar lefolyasara nagy hatassal 1év6 paraméterek kivalasztasa
11.  analitikus hierarchikus eljaras (szakértdi becslésen alapul)

6. Abizonytalansagok szamszer(isitése
1.  minden bemend paraméter eloszlasanak meghatarozasa
11. paraméterek kozotti fliggGség (tobbvaltozds vagy feltételes val.-i eloszlas)
7. FErzékenységi vizsgalat
az egyes bemend parameéterek bizonytalansaga hogyan befolyasolja az
eredmények bizonytalansagat

8. Megbizhatdsagi értékelés
M = elvart teljesitmény — korlat = g(X1, X5, ..., Xy)
X, avizsgalt rendszer éllapotét, viselkedését befolyasolo, idotol
fiiggetlen valdszintsegi valtozok
g(X) a veletlenszerti parameéterek €s a rendszer meghibasodasa kozotti
funkcionalis Osszefiiggés (hatarallapot-fliggveny)

9. Az eredmények (rendszerek megbizhatoséga) integralasa a PSA-modellbe
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Esettanulmanyok a bizonytalan-  Nusiki’
sagok egyseges kezelésere

1. Termohidraulikai elemzések bizonytalansaganak
figyelembevetele a PSA-ban

o PSA-t tdmogatd termohidraulikai szamitasokbol és az 1. szinti
PSA-bol szarmazo bizonytalansagok egységes kezelése

2. 2.szintli PSA bizonytalansagainak egységes kezelése

° 1. szintli PSA-bdl es a sulyos baleseti elemzésekbdl szarmazo
bizonytalansagok egységes kezelése

3. Egyéb tdamogatd elemzések bizonytalansaganak
figyelembevétele a PSA-ban
° szel-, illetve hoterhelésre vonatkozo szerkezeti sériilekenység

jellemzesére kidolgozott modszertanban kezelt
bizonytalansagok PSA-modellben torténo figyelembevetele
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